Часть 6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

1.6.1. Балансы установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в сетях и присоединенной тепловой нагрузки

Постановление Правительства РФ №154 от 22.02.2012 г., «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» вводит следующие понятия:

Установленная мощность источника тепловой энергии - сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды;

Располагаемая мощность источника тепловой энергии - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.);

Мощность источника тепловой энергии нетто - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды.

Перечисленные величины по источникам тепловой энергии указаны в таблице 33.

Данные об общем балансе тепловой мощности источников тепловой энергии (ВдТЭЦ-2, котельная ВдТЭЦ-2) приведены в таблице 34.

Таблица 1 -  Балансы тепловой мощности источников энергии

	Источник тепловой энергии
	Установленная мощность источника
	Располагаемая мощность источника
	Мощность источника энергии нетто

	
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	ВдТЭЦ-2
	809
	739
	662,4

	Котельная ВдТЭЦ-2
	100
	100
	96,96


В общий баланс количества тепловой энергии источников тепловой энергии входят следующие данные:

· величина выработанной тепловой энергии на источниках;

· величина собственных нужд источников и потери тепловой энергии по сетям на территории источников;

· значение отпущенной тепловой энергии в тепловую сеть;

· потери тепловой энергии при ее транспортировке по тепловым сетям;

· значение потраченной тепловой энергии на хозяйственные нужды ВТС;

· величина полезного отпуска тепловой энергии.

Таблица 2 -  Баланс тепловой мощности источников тепловой энергии

	Год
	Источники теплоснабжения

	
	Выработка тепловой энергии на Источниках
	Собственные нужды источников и потери тепловой энергии по территории источников
	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Потери тепловой энергии в тепловых сетях
	Хозяйственные нужды ВТС
	Полезный отпуск тепловой энергии

	
	тыс. Гкал
	тыс. Гкал
	тыс. Гкал
	тыс. Гкал
	тыс. Гкал
	тыс. Гкал

	2011
	1145,2
	29,7
	1115,3
	259,283
	1,92
	854,0

	2012
	1104,6
	4,1
	1100,1
	264,203
	1,36
	834,5

	2013
	1100,8
	3,1
	1097,3
	241,179
	1,49
	854,6

	2014
	1009,4
	2,6
	1006,7
	275,098
	1,367
	730,3

	2015
	933,2
	2,3
	930,8
	259,257
	1,115
	797,1


В графическом виде представленные данные таблицы 34 отображены на рисунке 26.
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Общий баланс количества тепловой энергии источников тепловой энергии

Собственные нужды источников тепловой энергии с учетом потерь тепловой энергии в сетях на территории источников составляют около 0,3 % от общей величины выработанной тепловой энергии.

Согласно предоставленным данным потери тепловой энергии при ее транспортировке в тепловых сетях установились в размере 27 % от величины отпущенной тепловой энергии в сеть.

1.6.2. Резервы и дефициты тепловой мощности «нетто»

В таблице 35 и на рисунке 27 представлены данные о резерве тепловой мощности «нетто» на источниках.

Суммарный резерв мощности от ВдТЭЦ-2 и котельной ВдТЭЦ-2 составляет 14,31 Гкал/ч. (1,18 % от суммарной мощности тепловой энергии «нетто»).

Таблица 3 -  Баланс мощности нетто от источников (ВдТЭЦ-2 и котельной ВдТЭЦ-2)

	Наименование
	ВдТЭЦ-2 и котельная ВдТЭЦ-2

	Подключенная нагрузка + потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	745,047

	Мощность источника тепловой энергии нетто, Гкал/ч
	759,36

	Резерв мощности источников тепловой энергии, Гкал/ч
	14,31

	Резерв мощности источников, %
	1,88
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Баланс мощности нетто источников тепловой энергии

Гидравлические режимы, обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующие существующие возможности передачи тепловой энергии от источника к потребителю, смоделированы в Электронной модели Схемы теплоснабжения.

1.6.3. Гидравлические режимы, обеспечивающие передачу тепловой энергии

При разработке электронной модели системы теплоснабжения использован программный расчетный комплекс ZuluThermo 7.0.

Электронная модель используется в качестве основного инструментария для проведения теплогидравлических расчетов для различных сценариев развития системы теплоснабжения муниципального образования.

Пакет ZuluThermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные теплогидравлические расчеты.

Гидравлический расчет выполнен на электронной модели схемы теплоснабжения в РПК Zulu 7.0. Пьезометрические графики, построенные на основании расчета, представлены в Приложении 4.

1.6.4. Причины возникновения дефицитов тепловой мощности и последствия влияния дефицитов на качество теплоснабжения

По источнику тепловой энергии - котельная ВдТЭЦ-2 обнаружен дефицит тепловой энергии (в размере 10 Гкал/ч). Следует вывод, что существующие источники не смогут в полной мере обеспечивать потребности потребителей в перспективе. 

Рост дефицита тепловой мощности, образующийся в централизованной системе теплоснабжения в результате подключения новых потребителей в будущем, будет устранен путем наращивания тепловой мощности на источнике тепловой энергии – ВдТЭЦ-2.

1.6.5. Резервы тепловой мощности «нетто» источников тепловой энергии

Мощность источников тепловой энергии «нетто» ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго» составляет 759,36 Гкал/ч, а величина резерва мощности источников равна 14,31 Гкал/ч. (что составляет 1,88 % от мощности «нетто» источников).

В таблице 36 представлен резерв мощности источников тепловой энергии.

Таблица 4 -  Резерв мощности источников тепловой энергии

	Источник тепловой энергии
	Мощность источника тепловой энергии нетто
	Резерв мощности источников
	Резерв мощности источников

	
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	%

	ВдТЭЦ-2
	662,4
	14,31
	1,88

	Котельная ВдТЭЦ-2
	96,96
	
	


Более подробно информация по этому пункту представлена в п. 1.6.2.

Часть 7. Балансы теплоносителя

Источник - ВдТЭЦ-2

Оборудование водоподготовительной установки

Водоподготовительная установка (далее - ВПУ) ВдТЭЦ-2 предназначена для восполнения потерь пара и конденсата в пароводяном цикле ТЭЦ с котлами БКЗ-420/140 НГМ ст. № 1 - № 5.

Проектом предусмотрена ВПУ суммарной производительностью 381 м3/ч, работающая по следующей схеме:

· известкование совместно с коагуляцией сырой исходной воды в осветлителях ВТИ-250 И производительностью 250 м3/ч (2 шт.);

· осветление на однокамерных механических фильтрах диаметром 3,4 м (9 шт.);

· ионитное обессоливание осветленной исходной воды в обессоливающих установках (5 шт.).

Ионитная часть обессоливающей установки состоит из трех ступеней обессоливания.

Химобессоливающая установка включает в себя:

· два водород – катионитных фильтра I ступени (предвключенный Н1I и Н1II);

· анионитовый фильтр I ступени -АI;

· декарбонизатор;

· вентилятор декарбонизатора;

· бак декарбонизированной воды V=16 м3;

· Н - катионитный фильтр II ступени;

· анионитовый фильтр II ступени.

Технологическая схема одной обессоливающей установки: Н1I ( Н1II ( АI (декарбонизатор ( НII ( АII.

На установке ВПУ схемой осуществляется утилизация промывочных вод механических фильтров, взрыхляющих вод ионитных фильтров ХВО, продувочных вод осветлителей и слива из пробоотборных точек осветлителей.

Обессоливающие установки № 1 и № 2 введены в эксплуатацию в 1977 г. Обессоливающие установки № 3, № 4 и № 5 введены в эксплуатацию соответственно в 1984 - 1991 гг.

Обессоленная вода после ступеней поступает в баки запаса химочищенной воды (БХОВ) общим объемом 3000 м3 (шесть баков по V=500 м3 каждый).

В состав ВПУ входит также следующее оборудование:

· три насоса осветленной воды: К-90/85 (Q - 90 м3/ч; H - 85 м. вод. ст; W- 55кВт) - 1шт.; Х- 160/49 (Q - 160 м3/ч; H - 49 м. вод. ст; W- 55 кВт) - 1шт.; Х- 280/50 (Q - 280 м3/ч; H - 50 м. вод. ст; W- 75 кВт) - 1шт.;

· девять механических фильтров;

· - пять схем химобессоливания, укомплектованных насосами частично обессоленной воды (НЧОВ) Х- 160/49 (Q - 160 м3/ч; H- 49 м. вод. ст; W - 55 кВт) - 5 шт.; насосами химобессолеленной воды Х- 160/49 (Q - 160 м3/ч; H - 49 м. вод. ст; W - 55 кВт) - 4шт.

В настоящее время, из 5 установок химобессоливания в работе находятся лишь 3 -  установки №1, №3 и №5;

· установка №4 – в ремонте; 

· установка №2 – на консервации.

Работа химобессоливающих установок осуществляется в следующем режиме: 

· одна - в работе;

· одна - на регенерации;

· одна - в резерве.

Конденсат, содержащий продукты коррозии (зажелезенный), подвергается очистке на кондесатоочистке (проектная производительность 149 м3/ч), а замасленный и замазученный конденсат подвергается очистке на обезмасливающей установке (проектная производительность 21 м3/ч).

Источником водоснабжения обессоливающей установки служит Цимлянское водохранилище. Состав сырой воды за рассматриваемый период резко не менялся. Средняя температура исходной сырой воды Цимлянского водохранилища сохранялась на уровне среднестатистической нормы.

В системе тепловой сети с открытым водоразбором в качестве исходной подпиточной воды используется городская водопроводная вода питьевого качества, подвергающаяся дозированию ингибитором «Оптион-13», декарбонизации в декарбонизаторах (7 шт.) с последующим подщелачиванием и дегазацией ее в вакуумных деаэраторах.

С 2002 г. подготовка добавочной воды для системы теплосети с открытым водоразбором на ВдТЭЦ-2 изменена. Вместо ведения подкисления подпиточной воды питьевого качества осуществляется ее обработка ингибитором «Оптион-13» с поддержанием дозы реагента в обработанной воде на уровне 0,5 мг/дм3.

Качество обессоленной воды соответствует установленными нормативами требованиям для питания энергетических котлов ВдТЭЦ-2.

Подпитка системы теплоснабжения на нужды горячего водоснабжения потребителей и технологические потери теплоносителя осуществляется круглогодично от ВдТЭЦ-2.

В таблице 37 представлены значения максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей.

Таблица 5 -  Максимальное потребление теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей

	№

п/п
	Наименование территориальной единицы
	Максимальное потребление теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей, тонны

	1
	Северо-западная промышленная зона
	195376,31

	2
	Старый город
	6509418,77

	3
	ЮЗР старого города
	10687903,23

	4
	Юго-Восточная промышленная зона
	4373123,54

	5
	Новый город, часть 1
	21045393,54

	6
	Новый город, часть 2
	17516089,69

	Итого
	60327305,08


Согласно п. 6.22 СП 124.13330.2012. «Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003» для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и недеаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2 % объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и в системах горячего водоснабжения для открытых систем теплоснабжения. Величина дополнительной аварийной подпитки тепловой сети составит 406,4 т/год.

Часть 8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом

Топливоснабжение ВдТЭЦ-2

Основным топливом для первой и второй очередей ВдТЭЦ-2 установлен топочный мазут.

Для расширяемой части (третьей очереди) Волгодонской ТЭЦ-2 (энергетические котлы № 4 (7), 5 (8)) в качестве основного топлива определен природный газ. Резервным топливом является топочный мазут.

Реальная обеспеченность ВдТЭЦ-2 природным газом ограничена пропускной способностью двух газопроводов диаметром 325 мм.

Доставка мазута на ВдТЭЦ-2 осуществляется в железнодорожных цистернах. Для приемки, хранения и подготовки мазута к сжиганию предусмотрено мазутное хозяйство.

Топливоснабжение котельной ВдТЭЦ-2

Основным видом топлива для водогрейных котлов котельной ВдТЭЦ-2 является природный газ. Природный газ на котельную ВдТЭЦ-2 подается по одному газопроводу от ГРС г. Волгодонска.

Сведения по балансу потребления видов топлива источниками тепловой энергии и его изменение представлены в таблице 38.

Таблица 6 -  Общее потребление топлива за период 2011 – 2015 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед. измерения
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	1.
	Расход топлива на производство энергии
	т.у.т.
	393546,6
	383692,9
	366874,9
	383566,291
	425477,753

	1.1.
	Расход топлива на производство тепловой энергии
	т.у.т.
	153986
	148336,5
	147293,6
	134059,911
	128579,748

	1.2.
	Расход топлива на производство электрической энергии
	т.у.т.
	239560,5
	235356,4
	219581,3
	249506,38
	296898,005

	1.1.1.
	газ лимитный
	т.у.т.
	362283,5
	353887,9
	357895,9
	363302,736
	370810,634

	1.1.2.
	газ сверхлимитный
	т.у.т.
	551,4
	739,3
	258,2
	5454,548
	0

	1.1.3.
	газ коммерческий
	т.у.т.
	30710,2
	25647,1
	8070
	14704,908
	51992,357

	1.1.4.
	мазут
	т.у.т.
	1,4
	3418,6
	650,7
	104,099
	2674,762


Расход топлива на производство тепловой энергии составляет 36 % от общего объема потребленного топлива. В структуре по видам топлива 99 % приходится на природный газ.

Динамика изменения потребление топлива за период с 2011 по 2015 гг. показана на рисунке 28.
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Расход топлива за период с 2011 по 2015 гг.

Наибольший расход топлива приходится на 2015 год, что связано с наибольшей величиной выработки электрической энергии за рассматриваемый период.

Калорийность природного газа по паспорту качества для источника – ВдТЭЦ-2 составила:

· в 2011 году – 8088 ккал/1000нм3;

· в 2012 году – 8115 ккал/1000нм3;

· в 2013 году – 8103 ккал/1000нм3;

· в 2014 году – 8131 ккал/1000нм3;

· в 2015 году – 8134 ккал/1000нм3.

Калорийность природного газа по паспорту качества для источника – котельная ВдТЭЦ-2 составила:

· в 2011 году – 8067 ккал/1000нм3;

· в 2012 году – 8081 ккал/1000нм3;

· в 2013 году – 8092 ккал/1000нм3;

· в 2014 году – 8119 ккал/1000нм3;

· в 2015 году – 8138 ккал/1000нм3.

Согласно Приказу Министерства Энергетики Российской Федерации (Минэнерго России) от 11 сентября 2015 года № 643 «Об утверждении нормативов создания запасов топлива при производстве электрической энергии, а также нормативов запасов топлива на источниках тепловой энергии при производстве электрической и тепловой энергии в режиме комбинированной выработки электрической и  тепловой энергии с установленной мощностью производства электрической энергии 25 мегаватт и более на 1 октября 2016 г.» неснижаемый норматив запаса топлива (мазут) равен 1,176 тыс. тонн, норматив запаса топлива эксплуатационный – 14,168 тыс. тонн, общий – 15,344 тыс. тонн.

Мазутное хозяйство ВдТЭЦ-2

Мазутное хозяйство предназначено для приема, хранения и подготовки подачи мазута к котлам.

Технологическая схема мазутного хозяйства - 2-х ступенчатая, раздельная, то есть подача мазута к энергетическим и водогрейным котлам осуществляется по отдельному контуру насосами I и II подъема. Циркуляционное перемешивание и разогрев мазута в резервуарах производится насосами рециркуляции также по отдельному контуру.

Мазутное хозяйство ВдТЭЦ-2 состоит их следующих сооружений и устройств:

· подъездных ж/д путей с ж/д весами для взвешивания цистерн;

· приемно-сливного устройства;

· мазутонасосной (далее - МН);

· мазутохранилища;

· санитарно-технических сооружений;

· наружных коммуникаций паромазутопроводов;

· устройств пожаротушения.

Оборудование мазутонасосной эксплуатируется в следующих режимах:

· рабочий – при работе котлов на мазуте или смеси;

· горячий резерв – при работе котлов на газе;

· холодный резерв – при останове оборудования мазутонасосной.

В рабочем режиме происходит прием и слив мазута по мере его поступления, а перекачка в мазутные баки осуществляется погружными насосами. Перемешивание мазута в баках осуществляется насосами рециркуляции с последующей подачей для сжигания на котельные установки.

В режиме горячего резерва осуществляется постоянный проток мазута работающим насосом I подъема через основные подогреватели, фильтры тонкой очистки мазута и создания подпора на всасе насосов II подъема. Насосы II подъема предназначены для подачи мазута к энергетическим и водогрейным котлам.

В холодном резерве (в зависимости от продолжительности останова постоянно или периодически) включается в работу система циркуляционного разогрева для поддержания температуры мазута в баках 60(80 (С.

Приемно-сливное устройство предназначено для приема, слива и перекачки в мазутные баки прибывшего в железнодорожных цистернах мазута. Приемно-сливное устройство включает в себя следующие сооружения и оборудование:

· сливную эстакаду, предназначенную для обслуживания прибывающих под слив цистерн;

· гидрозатворы и фильтры-сетки, расположенные перед приемной емкостью;

· межрельсовые подземные сливные лотки, соединенные каналами, по которым слитый из цистерн мазут самотеком поступает в приемные емкости. На дне лотков и каналов проложены трубопроводы пара, предназначенные для подогрева слитого мазута и улучшения его перекачки;

· две подземные приемные емкости, предназначенные для сбора сливаемого мазута из цистерн. Объем каждой емкости совместно со сливными лотками составляет 1000 м3.

На каждой приемной емкости установлены: 4 перекачивающих погружных насоса типа 20 НА-22х2, люк-лаз с откидной крышкой, дыхательный клапан.

Пять наземных металлических резервуара (объемом 20 тыс. м3 каждый) служат для хранения мазута и подготовки его к сжиганию.

В здании мазутонасосной расположено следующее оборудование:

· пять фильтров тонкой очистки мазута перед насосами II подъема и два фильтра грубой очистки перед насосами I подъема;

· три насоса рециркуляции;

· пять насосов I подъема;

· семь насосов II подъема;

· фильтры тонкой очистки перед насосами II подъема;

· два дренажных насоса мазутных приямков;

· два конденсатных насоса;

· системы мазутопроводов, паропроводов, конденсатопроводов, дренажных трубопроводов, трубопроводов технической и пожарной воды;

· три насоса замазученных стоков;

· насос дренажного приямка насосной замазученных стоков;

· помещение станции пенопожаротушения МБ.

Вне здания мазутонасосной находятся: три подогревателя рециркуляции мазута, пять основных подогревателей мазута, два бака сбора конденсата, наружний мазутный приямок, емкость замазученных стоков.

Фильтры грубой очистки предназначены для первичной очистки мазута от твердых частиц и установлены на всасывающих коллекторах перед насосами I подъема и насосами рециркуляции.

Фильтры тонкой очистки предназначены для вторичной очистки мазута от твердых частиц и установлены на всасывании насосов II подъема.

Насосы I подъема предназначены для прокачивания мазута через подогреватели, фильтры тонкой очистки для заполнения трубопроводов подачи мазута, для создания подпора давления во всасывающем трубопроводе насосов II подъема, а также для создания циркуляции мазута в режиме горячего резерва.

Мазут на насосы I подъема поступает самотеком от мазутных баков за счет разности отметок установки насосов и уровня топлива в баках.

Насосы рециркуляции предназначены для перемешивания мазута в мазутных баках, чтобы предотвратить накопление отложений на днище баков и отстоявшейся воды.

Основные подогреватели установлены после насосов I подъема до ФТО вне помещения машинного зала мазутонасосной. Подогреватели рециркуляции предназначены для разогрева мазута в баках до 90 (С (не более).

Насосы II подъема предназначены для создания необходимого давления мазута перед котлами и установлены после фильтров тонкой очистки.

Паспорт качества на мазут представлен в Приложении 7.

Часть 9. Надежность теплоснабжения

1.9.1. Описание показателей надежности

Применительно к системам теплоснабжения надёжность можно рассматривать как свойство системы:

1. Бесперебойно снабжать потребителей в необходимом количестве тепловой энергией требуемого качества.

2. Не допускать ситуаций, опасных для людей и окружающей среды.

На выполнение первой из сформулированных в определении надёжности функций, которая обусловлена назначением системы, влияют единичные свойства безотказности, ремонтопригодности, долговечности, сохраняемости, режимной управляемости, устойчиво способности и живучести. Выполнение второй функции, связанной с функционированием системы, зависит от свойств безотказности, ремонтопригодности, долговечности, сохраняемости, безопасности.

Резервирование – один из основных методов повышения надёжности объектов, предполагающий введение дополнительных элементов и возможностей сверх минимально необходимых для нормального выполнения объектом заданных функций. Реализация различных видов резервирования обеспечивает резерв мощности (производительности, пропускной способности) системы теплоснабжения – разность между располагаемой мощностью (производительностью, пропускной способностью) объекта и его нагрузкой в данный момент времени при допускаемых значениях параметров режима и показателях качества продукции.

Надёжность системы теплоснабжения можно оценить исходя из показателей износа тепломеханического оборудования и тепловых сетей источников тепловой энергии главы 1 обосновывающих материалов: «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения».

Показатели (критерии) надежности 

Способность проектируемых и действующих источников тепловой энергии, тепловых сетей и в целом СЦТ обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения следует определять по трем показателям (критериям):

– Вероятность безотказной работы системы [Р] - способность системы не допускать отказов, приводящих к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12(С, в промышленных зданиях ниже +8(С, более числа раз установленного нормативами.

– Коэффициент готовности системы [Кг] - вероятность работоспособного состояния системы в произвольный момент времени поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру, кроме периодов, допускаемых нормативами. Допускаемое снижение температуры составляет 2(С.

– Живучесть системы [Ж] - способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных остановов (более 54 часов).

Вероятность безотказной работы [P].

Вероятность безотказной работы [Р] для каждого j -го участка трубопровода в течение одного года вычисляется с помощью плотности потока отказов ωjР
Р =е(-ωjР);

Вычисленные на предварительном этапе плотности потока отказов ωjЕ и ωjР, корректируются по статистическим данным аварий за последние 5 лет в соответствии с оценками показателей остаточного ресурса участка теплопровода для каждой аварии на данном участке путем ее умножения на соответствующие коэффициенты.

Вероятность безотказной работы [Р] определяется по формуле:

Р = е-ω ;

где ω – плотность потока учитываемых отказов, сопровождающихся снижением подачи тепловой энергии потребителям, может быть определена по эмпирической формуле:

ω = а . m . Кс. d0,208;

где а – эмпирический коэффициент. При нормативном уровне безотказности

а = 0,00003;

m – эмпирический коэффициент потока отказов, полученный на основе обработки статистических данных по отказам. Допускается принимать равным 0,5 при расчете показателя безотказности и 1,0 при расчете показателя готовности;

Кс – коэффициент, учитывающий старение (утрату ресурса) конкретного участка теплосети. Для проектируемых новых участков тепловых сетей рекомендуется принимать Кс=1. Во всех других случаях коэффициент старения рассчитывается в зависимости от времени эксплуатации по формуле:

Кс=3·И2,6
И = n/no
где И – индекс утраты ресурса;

n – срок службы теплопровода с момента ввода в эксплуатацию (в годах);

no – расчетный срок службы теплопровода (в годах).

Нормативные (минимально допустимые) показатели вероятности безотказной работы согласно СНиП 41-02-2003 принимаются для:

источника тепловой энергии – Рит = 0,97;

тепловых сетей – Ртс = 0,90;

потребителя теплоты – Рпт = 0,99;

СЦТ – Рсцт = 0,9*0,97*0,99 = 0,86.

Заказчик вправе устанавливать более высокие показатели вероятности безотказной работы.

Расчеты показателей (критериев) надежности систем теплоснабжения выполняются с использованием компьютерных программ.

При проектировании тепловых сетей по критерию – вероятность безотказной работы [Р] определяются:

по тепловым сетям:

· допустимость проектирования радиальных (лучевых) теплотрасс и в случае необходимости – места размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами;

· предельно допустимая длина не резервированных участков теплопроводов до каждого потребителя или теплового пункта;

· достаточность диаметров, выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов, для обеспечения резервной подачи тепловой энергии потребителям при отказах;

· необходимость применения на конкретных участках по условию безотказности надземной прокладки или прокладки в проходных каналах (тоннелях).

Коэффициент готовности системы [Eг] - вероятность работоспособного состояния системы, ее готовности поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру более установленного нормативом числа часов в год.

Коэффициент готовности для j -го участка рассчитывается по формуле:

Ег= (5448 - z1 - z2 - z3 - z4)/5448;

где z1 - число часов ожидания нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности;

z2 - число часов ожидания неготовности источника тепла (при отсутствии данных принимается равным 50 ч);

Оценку готовности энергоисточника рекомендуется производить по фактическим статистическим данным числа часов в год неготовности следующих узлов энергоисточника за последние 5 лет эксплуатации:

z2 = zоб + zвпу + zтсв + zпар + zтоп + zхво + zэл ;

где zоб – основного энергооборудования;

zвпу – водоподогревательной установки;

zтсв – тракта трубопроводов сетевой воды;

zпар – тракта паропроводов;

zтоп – топливообеспечения;

zхво – водоподготовительной установки и группы подпитки;

zэл – электроснабжения.

z3 - число часов ожидания неготовности участка тепловой сети;

z4 - число часов ожидания неготовности систем теплоиспользования абонента (при отсутствии данных принимается равным 10 ч).

Число часов ожидания неготовности j -го участка тепловой сети:

z3 = tвωjЕ.

Здесь tв - среднее время восстановления (в часах) теплопровода диаметра dj(см. СНиП 41-02-2003, табл.2); ωjЕ - плотность потока отказов, используемая для вычисления коэффициента готовности.

Минимально допустимый показатель готовности систем центрального теплоснабжения к исправной работе согласно п. 6.29 СП 124.13330.2012. «Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003», утвержденного Приказом Минрегиона России от 30.06.2012 N 280, равен 0,97.

где z1 – число часов ожидания неготовности СЦТ в период стояния нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности. Определяется по климатологическим данным с учетом способности системы обеспечивать заданную температуру в помещениях.

Живучесть [Ж] - минимально допустимая величина подачи тепловой энергии потребителям по условию живучести должна быть достаточной для поддержания температуры теплоносителя в трубах и соответственно температуры в помещениях, в подъездах, лестничных клетках, на чердаках и т.п. не ниже +3 ºС.

Таблица 7 -  Допускаемое снижение подачи тепловой энергии

	Диаметр труб тепловых сетей, мм
	Время восстановления теплоснабжения, ч
	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления t0,°С

	
	
	–10
	–20
	–30
	–40
	–50

	
	
	Допускаемое снижение подачи тепловой энергии, %, до

	300
	15
	0
	0
	0
	10
	22

	400
	18
	0
	0
	13
	21
	33

	500
	22
	0
	7
	26
	33
	43

	600
	26
	0
	20
	36
	42
	50

	700
	29
	0
	23
	40
	45
	53

	800-1000
	40
	15
	38
	50
	55
	62

	до1400
	до 54
	28
	47
	59
	62
	68


Расчет показателей надежности системы теплоснабжения производится исходя из статистических данных по отказам работы системы теплоснабжения и ее элементов. Результаты расчетов приведены в таблице 40.

Вероятность безотказной работы систем теплоснабжения от источников тепловой энергии, для которых отсутствуют данные об аварийных отключениях за рассматриваемый период, принять 97 % по СП 124.13330.2012. «Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003», утвержденный Приказом Минрегиона России от 30.06.2012 N 280.

Таблица 8 -  Расчет надежности систем теплоснабжения

	Наименование источника
	Вероятность безотказной работы, %
	Вероятность безотказной работы в любой момент времени, %

	ВдТЭЦ-2
	99,8
	99,9

	Котельная ВдТЭЦ-2
	97
	97


По результатам расчета надежности системы теплоснабжения, сделаны следующие выводы:

· вероятность безотказной работы тепловых сетей соответствует допустимой согласно СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети».

Для более точного определения и дальнейшего поддержания показателей надежности в пределах допустимого, рекомендуется:

1. Правильное и своевременное заполнение журналов, предписанных ПТЭ, а именно:

А. оперативного журнала;

Б. журнала обходов тепловых сетей;

В. журнала учета работ по нарядам и распоряжениям;

Г. заявок потребителей.

2. Для повышения надежности системы теплоснабжения необходимо своевременно проводить ремонты (плановые, по заявкам и пр.) основного и вспомогательного оборудования, а также тепловых сетей и оборудования на тепловых сетях.

3. Своевременная замена изношенных участков тепловых сетей и оборудования.

4. Проведения мероприятий по устранению затопления каналов, тепловых камер и подвалов домов.

1.9.2. Анализ аварийных отключений потребителей

Согласно представленным данным, аварийное отключение абонентов происходило единожды за пятилетний период. Время полного восстановления теплоснабжения составило 60 часов. Условный диаметр трубопровода аварийного участка - 700 мм. Согласно СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети. Актуализированная редакция.» нормативное время восстановления на участке тепловой сети такого диаметра не должно превышать 29 часов. Сверхнормативный срок восстановления в данном случае был связан с тем, что место аварии находилось на пересечении с железнодорожными путями.

При прочих инцидентах на тепловых сетях значения времени восстановления теплоснабжения потребителей после аварийных отключений находится в допустимом интервале. Высокая надежность системы теплоснабжения достигается многократным резервированием тепловых сетей в границах кварталов от нескольких магистральных сетей.

Подавляющее большинство квартальных вводов является резервируемыми. Ограничение теплоснабжения в большинстве случаев не приводит к отключению горячего водоснабжения и/или снижению температуры наружного воздуха, ниже нормативного значения согласно СНиП и СанПиН.

Восстановление теплоснабжения осуществляется в сроки, предусмотренные согласно СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети. Актуализированная редакция».

1.9.3. Анализ времени восстановления теплоснабжения потребителей после аварийных отключений

Согласно представленным данным, время отключения абонентов происходило единожды за пятилетний период (на 60 часов).

Значения времени восстановления теплоснабжения потребителей после аварийных отключений находится в допустимом интервале (согласно СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети. Актуализированная редакция.»). Высокая надежность системы теплоснабжения достигается многократным резервированием тепловых сетей в границах кварталов от нескольких магистральных сетей.

1.9.4. Графические материалы (карты-схемы тепловых сетей и зон ненормативной надежности и безопасности теплоснабжения)

На рисунке 29 представлена карта-схема тепловых сетей и зона отказа на тепловой сети (на основании журналов учета утечек на тепловых сетях, которые ведутся службой эксплуатации).
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Карта-схема тепловых сетей и зона отказа на тепловой сети

Часть 10. Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций

Согласно Постановлению Правительства РФ №1140 от 30.12.2009 г., «Об утверждении стандартов раскрытия информации организациями коммунального комплекса и субъектами естественных монополий, осуществляющих деятельность в сфере оказания услуг по передаче тепловой энергии», раскрытию подлежит информация:

а) о ценах (тарифах) на регулируемые товары и услуги и надбавках к этим ценам (тарифам);

б) об основных показателях финансово-хозяйственной деятельности регулируемых организаций, включая структуру основных производственных затрат (в части регулируемой деятельности);

в) об основных потребительских характеристиках регулируемых товаров и услуг регулируемых организаций и их соответствии государственным и иным утвержденным стандартам качества;

г) об инвестиционных программах и отчетах об их реализации;

д) о наличии (отсутствии) технической возможности доступа к регулируемым товарам и услугам регулируемых организаций, а также о регистрации и ходе реализации заявок на подключение к системе теплоснабжения;

е) об условиях, на которых осуществляется поставка регулируемых товаров и (или) оказание регулируемых услуг;

ж) о порядке выполнения технологических, технических и других мероприятий, связанных с подключением к системе теплоснабжения.

Основные показатели деятельности ООО «Волгодонские тепловые сети» на 2015 год представлены в таблице 41.

Таблица 9 -  Основные показатели деятельности ООО «Волгодонские тепловые сети»

	№ п/п
	Показатели
	Единицы измерения
	Факт 

(2015 г.)

	1
	Покупная тепловая энергия
	тыс Гкал
	1 057,50

	2
	Потери тепловой энергии
	тыс. Гкал
	236,3

	-
	Потери тепловой энергии, %
	%
	22,3%

	3
	Расход на производственные и хозяйственные нужды
	тыс. Гкал
	1,2

	4
	Полезный отпуск теплоэнергии
	тыс. Гкал
	820,0

	5
	Выручка по начислению
	тыс. руб.
	1 125 911

	6
	от теплоэнергии
	тыс. руб.
	1 060 968

	7
	от техприсоединения
	тыс. руб.
	0

	8
	от прочей продукции ОД
	тыс. руб.
	64 070

	9
	от непрофильной продукции
	тыс. руб.
	873

	10
	средний тариф на т/э
	р'б/Г кал
	1 293,9

	11
	Себестоимость всего
	тыс. руб.
	1 090 476

	12
	электроэнергии
	тыс. руб.
	0

	13
	теплоэнергии
	тыс. руб.
	1 033 346

	14
	прочей продукции ОД
	тыс. руб.
	56 692

	15
	непрофильной продукции
	тыс. руб.
	439

	16
	Затраты на производство и реализацию
	тыс. руб.
	1 090 476

	17
	Переменные затраты
	тыс. руб.
	588 973

	18
	Маржинальная прибыль всего
	тыс.руб.
	278 345

	19
	Маржинальная прибыль по э/э
	тыс.руб.
	0

	20
	Маржинальная прибыль по т/э
	тыс.руб.
	278 345

	21
	Постоянные затраты
	тыс. руб.
	501 503

	22
	Покупная э/э с розничного рынка
	тыс. руб.
	1 543

	23
	Покупная тепловая энергия
	тыс. руб.
	782 622

	24
	Вода, стоки на технологические цели
	тыс руб.
	77 399

	25
	Сырье и материалы
	тыс. руб.
	4 547

	26
	на эксплуатацию
	тыс.руб.
	3 033

	27
	на ремонт
	тыс.руб.
	1 515

	28
	Работы и услуги производственного характера
	тыс. руб.
	39 082

	29
	на эксплуатацию
	тыс.руб.
	20 741

	30
	на ремонт
	тыс.руб.
	18 341

	31
	Затраты на оплату труда
	тыс. руб.
	54 238

	32
	на эксплуатацию
	тыс.руб.
	52 097

	33
	на ремонт
	тыс.руб.
	2141

	34
	Срезнесписочная численность
	чел.
	

	35
	ЕСН, социальное страхование
	тыс. руб.
	16 074

	36
	НПО
	тыс. руб.
	0

	37
	Амортизация
	тыс. руб.
	69 891

	38
	Прочие затраты
	тыс. руб.
	45 080

	39
	Оплата услуг системного оператора и операторов рынка
	тыс руб.
	0

	40
	Оплата работ и услуг сторонних организаций
	тыс.руб.
	23 334

	41
	Командировочные и представительские расходы
	тыс.руб.
	666

	42
	Арендная плата
	тыс.руб.
	11 338

	43
	в т.ч. аренда земли
	тыс.руб.
	1 931

	44
	Лизинг
	
	0

	45
	Расходы на страхование
	тыс руб.
	5 422

	46
	Налоги из себестоимости, в т.ч.
	тыс.руб.
	3 333

	47
	налог на имущество
	тыс. руб.
	3 298

	48
	Затраты на экологию (кроме налогов и сборов)
	тыс.руб.
	21

	49
	Другие расходы, относимые к прочим
	тыс.руб.
	965

	50
	из п. 3.5. Ремонтный фонд
	тыс. руб.
	22 642

	51
	хоз. способ
	тыс.руб.
	4 301

	52
	подряд
	тыс.руб.
	18 341

	53
	Валовая прибыль
	тыс. руб.
	35 435

	54
	Сальдо прочих доходов и расходов
	тыс.руб.
	-17 908

	55
	Проценты к получению
	тыс.руб.
	0

	56
	Проценты к уплате
	тыс.руб.
	51 453

	57
	Доходы от участия в других организациях
	тыс.руб.
	0

	58
	Прочие доходы
	тыс.руб.
	291 041

	59
	Прочие расходы
	тыс.руб.
	251501

	60
	Прибыль до налогообложения
	тыс.руб.
	-23 532

	61
	EBITDA
	тыс.руб.
	97 812

	62
	Общие операционные расходы
	тыс.руб.
	398 067

	63
	Общие и административные расходы
	тыс.руб.
	5 504

	64
	Контролируемые расходы
	тыс.руб.
	192 540


Основные показатели деятельности ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго» за 2015 год представлены в таблице 42.

Таблица 10 -  Основные показатели деятельности ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго»

	№

п/п
	Показатели
	Единицы измерения
	Факт

	1.
	Производственная программа
	
	

	1.1.
	установленная мощность
	МВт
	420

	1.2.
	рабочая мощность
	МВт
	310,6

	1.4.
	Выработка электроэнергии электростанций
	млн.кВтч
	942,6

	1.4.1.
	в т.ч. тепловые
	млн.кВтч
	942,6

	1.5.
	Расход электроэнергии на СН
	млн.кВтч
	104,5

	1.6.
	Отпуск электроэнергии с шин
	млн.кВтч
	838,1

	1.6.1.
	в т.ч. тепловые
	млн.кВтч
	838,1

	1.7.
	Расход э/э на произв.-хоз. нужды
	млн. кВтч
	0,6

	1.8.
	Потери э/э в пристанционных узлах
	млн.кВтч
	8,2

	1.9.
	Покупная электроэнергия
	млн. кВтч
	159,3

	1.9.1.
	Покупная электроэнергия с оптового рынка
	млн. кВтч
	156,7

	1.9.1.2.
	РДД
	млн. кВтч
	0

	1.9.1.3.
	РСВ
	млн. кВтч
	127,5

	1.9.1.4.
	ЕР
	млн. кВтч
	29,2

	1.9.2.
	Покупка мошности
	МВт
	19,4

	1.9.3.
	Покупная электроэнергия с розничного рынка
	млн. кВтч
	2,6

	1.10.
	Полезный отпуск электроэнергии
	млн. кВтч
	985,2

	1.11.
	Отпуск т/э от коллекторов
	тыс. Гкал
	1 060,30

	1.12.
	Покупная тепловая энергия
	тыс. Гкал
	0

	1.13.
	Потери тепловой энергии
	тыс. Гкал
	0,5

	 
	 
	%
	0,00%

	1.14.
	Расход на производственные и хозяйственные нужды
	тыс. Гкал
	2,1

	1.15.
	Полезный отпуск теплоэнергии
	тыс. Гкал
	1 057,70

	2.
	Выручка по начислению
	тыс. руб.
	2 692 548

	2.1.
	от электроэнергии, в т.ч.
	тыс. руб.
	1 820 750

	2.1.1.
	рдд
	тыс. руб.
	0

	 
	за мощность
	тыс. руб.
	0

	 
	за энергию
	тыс. руб.
	0

	2.1.2.
	РСВ
	тыс. руб.
	1 146 374

	2.1.3.
	БР
	тыс. руб.
	148 881

	2.1.4.
	Прочая мощность
	тыс. руб.
	525 496

	2.2.
	от теплоэнергии
	тыс. руб.
	782 770

	2.3.
	от техприсоединения
	тыс. руб.
	0

	2.4.
	от прочей продукции ОД
	тыс. руб.
	77 399

	2.5.
	от непрофильной продукции
	тыс. руб.
	11 628

	2.6.
	средний отпускной тариф на э/э всего
	коп/кВтч
	184,8

	2.6.1.
	Средний отпускной тариф на э/э РДД
	коп/кВтч
	0

	2.6.1.1.
	Ставка за мощность
	руб/МВтч емес.
	0

	2.6.1.2.
	Ставка за э/э
	копМВтч
	0

	2.6.2.
	Средний тариф на э/э РСВ
	коп/кВтч
	128,9

	2.6.3.
	Средний тариф на э/э БР
	коп/кВтч
	155,2

	2.7.
	средний тариф на т/э
	руб/Гкал
	740,1

	3.
	Себестоимость всего
	тыс. руб.
	2 756 772,70

	3.1.
	электроэнергии
	тыс. руб.
	1 778 966,60

	3.2.
	теплоэнергии
	тыс. руб.
	859 205,60

	3.3.
	прочей продукции ОД
	тыс. руб.
	111 246,40

	3.4.
	непрофильной продукции
	тыс. руб.
	7 354,00

	3.5.
	Затраты на производство и реализацию
	тыс. руб.
	2 756 773

	 
	Переменные затраты
	тыс. руб.
	2 135 647

	3.5.1.
	Затраты на топливо всего, в т.ч.
	тыс. руб.
	1 926 418

	 
	на отпуск э/э
	тыс. руб.
	1 286 286

	 
	на отпуск т/э
	тыс. руб.
	640 133

	3.5.1.1.
	Расходы топлива на производство продукции, в т. ч.
	тут
	445 014,70

	 
	на отпуск э/э
	тут
	296 898,00

	 
	на отпуск т/э
	тут
	148 116,70

	 
	газ лимитный
	тут
	390 080,00

	 
	газ сверхлимитный
	тут
	0

	 
	газ коммерческий
	тут
	52 260,00

	 
	мазут
	тут
	2 674,80

	 
	прочее топливо
	тут
	0

	3.5.1.2.
	Цена 1 тут
	руб/тут
	4 328,90

	 
	Цена 1 тут на отпуск э/э
	руб/тут
	4 332,40

	 
	Цена 1 тут на отпуск т/э
	руб/тут
	4 321,80

	3.5.1.3.
	У РУТ на отпуск э/э
	г/кВтч
	354,3

	3.5.1.4.
	У РУТ на отпуск т/э
	кг/Гкал
	139,7

	3.5.2.
	Токупная энергия (мощность) с оптового рынка:
	тыс. руб.
	209 229

	 
	РДД (энергия)
	тыс. руб.
	0

	 
	РДД (мощность)
	тыс. руб.
	0

	 
	РСВ
	тыс. руб.
	162 320

	 
	БР
	тыс. руб.
	39 752

	 
	Прочая мощность
	тыс. руб.
	7 157

	3.5.2.а
	для реализации
	тыс. руб.
	57 642

	3.5.2.6
	не влияющая на маржинальную прибыль
	тыс. руб.
	0

	3.5.2.В
	для собственного потребления
	тыс. руб.
	151 587

	 
	Маржинальная прибыль всего
	тыс.руб.
	467 873

	 
	Маржинальная прибыль по э/э
	тыс.руб.
	325 236

	 
	Маржинальная прибыль по т/э
	тыс.руб.
	142 638

	 
	Постоянные затраты
	тыс.руб.
	621 125

	3.5.3.
	Покупная э/э с розничного рынка
	тыс.руб.
	10 624

	3.5.4.
	Покупная тепловая энергия
	тыс.руб.
	0

	3.5.5.
	Вода, стоки на технологические цели
	тыс.руб.
	132 839

	3.5.6.
	Сырье и материалы
	тыс.руб.
	14 983

	 
	на эксплуатацию
	тыс.руб.
	14 983

	 
	на ремонт
	тыс.руб.
	0

	3.5.7.
	Работы и услуги производственного характера
	тыс.руб.
	105 093

	 
	на эксплуатацию
	тыс.руб.
	29 391

	 
	на ремонт
	тыс.руб.
	75 702

	3.5.8.
	Затраты на оплату труда
	тыс.руб.
	113 096

	 
	на эксплуатацию
	тыс.руб.
	113 096

	 
	на ремонт
	тыс.руб.
	0

	 
	Среднесписочная численность
	чел.
	

	3.5.9.
	ЕСН, социальное страхование
	тыс.руб.
	34 440

	3.5.10.
	НПО
	тыс.руб.
	20

	3.5.11.
	Амортизация
	тыс.руб.
	68 904

	3.5.12.
	Прочие затраты
	тыс.руб.
	143 109

	3.5.12.1.
	Оплата услуг системного оператора и операторов рынка
	тыс.руб.
	51 525

	3.5.12.2.
	Оплата работ и услуг сторонних организаций
	тыс.руб.
	62 767

	3.5.12.3.
	Командировочные и представительские расходы
	тыс.руб.
	2 421

	3.5.12.4.
	Арендная плата
	тыс.руб.
	1 079

	 
	в т.ч. аренда земли
	тыс.руб.
	1 079

	3.5.12.5.
	Лизинг
	
	0

	3.5.12.6.
	Расходы на страхование
	тыс.руб.
	8 839

	3.5.12.7.
	Налоги из себестоимости, в т.ч.
	тыс.руб.
	13 769

	 
	водный налог
	тыс.руб.
	0

	 
	плата за землю
	тыс.руб.
	0

	 
	налог на имущество
	тыс.руб.
	13 769

	3.5.12.8.
	Отчисления на НИОКР
	тыс.руб.
	0

	3.5.12.9.
	Финансирование работ по созданию нормативной базы технического регулирования
	тыс.руб.
	0

	3.5.12.10.
	Затраты на экологию (кроме налогов и сборов)
	тыс.руб.
	1 381

	3.5.12.11.
	Другие расходы, относимые к прочим
	тыс.руб.
	1 328

	3.5.13.
	из п. 3.5. Ремонтный фонд
	тыс.руб.
	75 702

	 
	хоз. способ
	тыс.руб.
	0

	 
	подряд
	тыс.руб.
	75 702

	4.
	Валовая прибыль
	тыс.руб.
	-64 225

	5.
	Сальдо прочих доходов и расходов
	тыс.руб.
	-31 543

	5.1.
	Проценты к получению
	тыс.руб.
	0

	5.2.
	Проценты к уплате
	тыс.руб.
	0

	5.3.
	Доходы от участия в других организациях
	тыс.руб.
	0

	5.4.
	Прочие доходы
	тыс.руб.
	1 488

	5.5.
	Прочие расходы
	тыс.руб.
	33031

	6.
	Прибыль до налогообложения
	тыс.руб.
	-95 768

	7.
	EBITDA
	тыс.руб.
	-26 864

	8.
	Общие операционные расходы
	тыс.руб.
	583 765

	9.
	Общие и административные расходы
	тыс.руб.
	3 612

	10.
	Контролируемые расходы
	тыс.руб.
	396 971

	11.
	Общие и административные расходы (нов. мет.)
	тыс.руб.
	4 228

	12.
	Контролируемые расходы (нов. мет.)
	тыс.руб.
	345 447


Составляющие себестоимости производимых товаров/услуг ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго» представлено на рисунке 30.
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Составляющие себестоимости производимых товаров/услуг 
ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго»

Из рисунка 30 следует, что основные затраты приходятся на покупку топлива. Эти затраты в 2015 году составили 1926418 тыс. руб., что соответствует 67,9 % от себестоимости производимых товаров (оказываемых услуг) по регулируемому виду деятельности.

Часть 11. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения

В границах муниципального образования «город Волгодонск» свою деятельность в рамках централизованного снабжения тепловой энергией осуществляют следующие организации:

· ООО «Волгодонские тепловые сети»;

· ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго».

На территории муниципального образования действуют тарифы организаций, которые сформированы независимо друг от друга.

Потребители, чьи здания не оборудованы приборами учета, производят оплату исходя из общей отапливаемой площади норматива удельного расхода тепловой энергии на отопление Гкал/м2.

Тарифы на тепловую энергию и динамика их изменения за 2013 – 2015 гг., приведены в таблицах 43-44.

В связи с постоянным ростом стоимости энергоносителей, снижение тарифов в ближайшей перспективе не предполагается. Основной причиной роста тарифов на тепловую энергию является рост цены на топливо.

Таблица 11 -  Динамика утвержденных тарифов по ООО "ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго" ВдТЭЦ-2 за 2013-2015 г.

	Год
	1 полугодие
	2 полугодие

	
	производство тепловой энергии (всего)
	производство тепловой энергии (комбинированная выработка)
	производство тепловой энергии (всего)
	производство тепловой энергии (комбинированная выработка)

	
	
	
	июль-сентябрь
	октябрь-декабрь
	июль-сентябрь
	октябрь-декабрь
	июль-сентябрь
	октябрь-декабрь

	
	
	горячая вода
	отборный пар свыше 13,0 кг/см2
	-
	горячая вода
	отборный пар свыше 13,0 кг/см2 

	
	руб./Гкал
	руб./Гкал
	руб./Гкал
	руб./Гкал
	руб./Гкал
	руб./Гкал
	руб./Гкал
	руб./Гкал
	руб./Гкал

	2013
	612,51
	545,54
	547,91
	792,36
	885,9
	801,24
	917,88
	803,13
	967,98

	2014
	700,69
	670,12
	701,23
	700,69
	670,12
	701,23

	2015
	700,69
	670,12
	701,23
	795,88
	759,97
	807,01


Таблица 12 -  Динамика утвержденных тарифов по ООО “Волгодонские тепловые сети” за 2013-2015 г.

	Наименование
	Ед.

изм.
	2013
	2014
	2015

	
	
	с 01.01.2013 по 30.06.2013
	с 01.07.2013 по 31.12.2013
	с 01.01.2014 по 30.06.2014
	с 01.07.2014 по 31.12.2014
	с 01.01.2015 по 30.06.2015
	с 01.07.2015 по 31.12.2015

	Тариф реализации тепловой энергии
	руб/Гкал
	1018,2
	1036,67
	1036,67
	1071,68
	1071,68
	1152,29


Согласно Постановлению № 72/4 от 31.11.2015 г. Региональной службы по тарифам Ростовской области «Об установлении тарифов на тепловую энергию, поставляемую ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго» потребителям, другим теплоснабжающим организациям города Волгодонска, на 2016-2018 годы», тариф на тепловую энергию на 2016-2018 год составляет:

	№

п/п
	Наименование регулируемой организации
	Вид тарифа
	Год
	Вода, руб./Гкал
	Отборный пар давлением свыше 13 кг/см2, руб./Гкал

	
	
	
	
	с 01.01 до 30.06
	с 01.07 до 31.12
	с 01.01 до 30.06
	с 01.07 до 31.12

	1
	ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго»
	Для потребителей, в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения

	
	
	Одноставочный
	2016
	729,25
	729,25
	770,09
	770,09

	
	
	Одноставочный
	2017
	729,25
	1028,74
	770,09
	1038,07

	
	
	Одноставочный
	2018
	933,18
	933,18
	981,54
	981,54

	
	
	Население (с учетом НДС)

	
	
	Одноставочный
	2016
	860,52
	860,52
	908,71
	908,71

	
	
	Одноставочный
	2017
	860,52
	1213,91
	908,71
	1224,92

	
	
	Одноставочный
	2018
	1101,15
	1101,15
	1158,22
	1158,22


Согласно Постановлению № 72/4 от 31.11.2015 г. Региональной службы по тарифам Ростовской области «Об установлении тарифов на тепловую энергию, поставляемую ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго» потребителям, другим теплоснабжающим организациям города Волгодонска, на 2016-2018 годы», тариф на тепловую энергию на 2016-2018 год составляет:

	№

п/п
	Наименование регулируемой организации
	Вид тарифа
	Год
	Вода

	
	
	
	
	с 01.01 до 30.06
	с 01.07 до 31.12

	1
	ООО «ЛУКОЙЛ-Ростовэнерго»
	Для потребителей, в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2016
	795,88
	891,65

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2017
	891,65
	912,07

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2018
	912,07
	1047,89

	
	
	Население (с учетом НДС)

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2016
	939,14
	1052,15

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2017
	1052,15
	1076,24

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2018
	1076,24
	1236,51


Тарифы на тепловую энергию, поставляемую ООО «Волгодонские тепловые сети» потребителям города Волгодонска, на 2016-2018 гг. составляют:

	№

п/п
	Наименование регулируемой организации
	Вид тарифа
	Год
	Вода

	
	
	
	
	с 01.01 до 30.06
	с 01.07 до 31.12

	1
	ООО «Волгодонские тепловые сети»
	Для потребителей, в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2016
	894,90
	894,90

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2017
	894,90
	972,36

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2018
	955,97
	955,97

	
	
	Население (с учетом НДС)

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2016
	1055,98
	1055,98

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2017
	1055,98
	1147,38

	
	
	Одноставочный, руб./Гкал
	2018
	1128,04
	1128,04


Часть 12. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения города
1.12.1. Существующие проблемы организации качественного теплоснабжения

Из комплекса существующих проблем организации теплоснабжения на территории всего муниципального образования, можно выделить следующие составляющие:

· износ сетей;

· неравномерность температуры на вводе к потребителям по территории города;

· дефицит тепловой мощности на источнике – котельная ВдТЭЦ-2;

· отсутствие приборов учета у потребителей.

Износ сетей – наиболее существенная проблема организации качественного теплоснабжения.

Старение тепловых сетей приводит как к снижению надежности вызванной коррозией и усталостью металла, так и разрушению, или обвисанию изоляции. Разрушение изоляции в свою очередь приводит к тепловым потерям и значительному снижению температуры теплоносителя еще до ввода потребителя. Отложения, образовавшиеся в тепловых сетях за время эксплуатации в результате коррозии, отложений солей жесткости и прочих причин, снижают качество сетевой воды, что особенно важно по причине использования открытой системы горячего водоснабжения.

Повышение качества теплоснабжения может быть достигнуто путем реконструкции тепловых сетей.

Неравномерность температуры на вводе к потребителям по территории города – приводит к «перетопу» (превышению комфортной температуры внутреннего воздуха) у потребителей, находящихся наиболее близко от магистральных сетей. Установка автоматики регулирования температуры внутреннего воздуха в помещении позволит снизить расход тепловой энергии и создаст комфортные условия микроклимата.

Отсутствие приборов учета у потребителей – не позволяет оценить фактическое потребление тепловой энергии каждым жилым домом. Установка приборов учета, позволит производить оплату за фактически потребленную тепловую энергию и правильно оценить тепловые характеристики ограждающих конструкций.

1.12.2. Описание существующих проблем организации надежного и безопасного теплоснабжения

Организация надежного и безопасного теплоснабжения города Волгодонска - это комплекс организационно-технических мероприятий, из которых следует выделить:

· план перекладки тепловых сетей на территории муниципального образования;

· диспетчеризацию.

План перекладки тепловых сетей на территории города – документ, в котором описан перечень участков тепловых сетей, перекладка которых намечена на ближайшую перспективу.

Мероприятия по перекладке тепловых сетей отражены в Программе в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности теплоснабжающих организаций.

Диспетчеризация - организации круглосуточного контроля за состоянием тепловых сетей и работой оборудования систем теплоснабжения (ЦТП). На предприятии создана диспетчерская служба теплосети, однако методы дистанционного контроля не применяются. При разработке проектов перекладки тепловых сетей, рекомендуется применять трубопроводы ППУ изоляции с системой оперативного дистанционного контроля и трубопроводы ППМ (пенополимерминеральная) изоляции.

1.12.3. Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения

1. Не у всех потребителей установлены приборы учета. Потребители, чьи здания не оборудованы приборами учета, производят оплату исходя из тарифа за единицу общей отапливаемой площади.

С целью повышения эффективности использования энергетических ресурсов жилищным фондом, бюджетными учреждениями, повышения энергетической эффективности систем коммунальной инфраструктуры города и сокращение бюджетных расходов на оплату энергоресурсов, необходимо предусмотреть установку приборов учета потребляемых энергоресурсов.

2. Согласно данным мониторинга жилищно-коммунального комплекса основными недостатками систем теплоснабжения города являются:

· дата ввода в эксплуатацию участков тепловых сетей и оборудования на источниках тепловой энергии:

· коммунальные инженерные системы построены без учета современных требований к энергоэффективности.

Применяемые морально устаревшие технологии и оборудование не позволяют обеспечить требуемое качество поставляемых потребителям услуг теплоснабжения. Использование устаревших материалов, конструкций и трубопроводов в жилищном фонде приводит к повышенным потерям тепловой энергии, снижению температурного режима в жилых помещениях, снижению качества поставляемых коммунальных услуг.

1.12.4. Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения

Сведений о предписаниях надзорных органов по устранению нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения не выявлено.
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